


Modulares Drehzahlerfassungs-
und Uberdrehzahlschutzsystem FT 2000

Die Funktionseinheiten des Drehzahlerfassungs- und Uber-
drehzahlschutzsystem FT 2000 sind in modernster Technik
modular fir den Einbau in 19"’ Baugruppentréger ausgefuhrt.
Dieses Baukastensystem erlaubt, individuell nach Kunden-
wunsch und fir unterschiedliche Anspriiche zusammenge-
stellte Messketten fiir ein- oder mehrkanalige Uberwachung
in einem oder mehreren Teileinschubrahmen unterzubrin-
gen.

Die Geréte-Typenreihe FT 2000 ist speziell auf Anwendungen
im Anlagen- und Maschinenbau fiir die Energieerzeugung
und -umwandlung ausgerichtet. Das bewd&hrte Qualitétssi-
cherungssystem bei JAQUET bietet Gewéhr fir die Befriedi-
gung hoéchster Anspriiche. Die Auslegung der Schaltungen
und die Auswahl der Bauteile garantieren eine hervorragen-
de Betriebssicherheit. Die umfassende Endkontrolle mit ei-
nem Probelauf von 4 Tagen erlaubt die Eliminierung von
Fruhausfallen.

Die Arbeitsweise der elektronischen Tachometer JAQUET
beruht auf der Frequenzmessmethode. Die Erzeugung von
drehzahlproportionalen Frequenzen an rotierenden Maschi-
nenwellen erfolgt mittels einem zu montierenden oder bereits
vorhandenen Polrad (Zahnrad), welches von einem starr
montierten Drehzahl-Sensor berlihrungslos und verschleiss-
frei abgetastet wird. Geeignete Impulsgeber finden Sie in un-
serem Prospekt Drehzahl-Sensoren.

Dank einem separaten Test-Frequenzeingang kénnen die
Funktionen einer Messkette mit einem Frequenzgenerator
Gberprift werden. Mit dem JAQUET-Mikroterminal ist es
moglich, die Konfigurationsparameter einzugeben, einzuse-
hen oder zu veréndern.

Die vorziigliche Anpassungsféhigkeit des Systems FT 2000
kann anhand von 3 typischen Anwendungsbeispielen de-
monstriert werden.

Drehzahl-Mess-System FT 2000 1-kanalig
mit 8 Grenzwerten
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1-kanalige Drehzahliiberwachung
mit 8 Grenzwerten

Die zu Giberwachende Drehzahl wird an einem Polrad von ei-
nem Drehzahl-Sensor berlihrungsfrei abgetastet und als
drehzahlproportinale Impulsfrequenz zum Baugruppentré-
ger gefuhrt. Die Funktionseinheit Drehzahlerfassung FTFW
2022 wandelt die Eingangsfrequenzin ein drehzahlproportio-
nales Stromsignal und Gberwacht 8 Grenzwerte. Je nach An-
zahl der effektiv bendtigten Grenzwerte kdnnen eine resp.
zwei Relais-Karte(n) FTV 2090 angesteuert werden.
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Minimal erforderliche Funktionseinheiten:
Drehzahlerfassung FTFW 2022 mit einem umschaltbaren
Sensor-/Test-Frequenzeingang, 4 Bindreingédngen fiir die
Funktionen Anlaufliberbriickung, implizierte Grenziberwa-
chung, 1 Ricksetzeingang fiir den Sammelalarm, 8 Grenz-
wertausgéangen (open collector), 1 Relais mit 1 Umschaltkon-
takt und 1 potentialfreier Stromausgang 0/4 . . . 20 mA,
Anfangs- und Endwert programmierbar.

Relaisbaustein(e) FTV 2090 mit 4 Relais mit je 1 UK zur An-
steuerung durch die Grenzwertausgénge resp. Fehlermel-
dungen. Diese Messkette kann fiir weitere Messstellen und
Funktionen anwendungsspezifisch erweitert werden.

2- und 3-kanalige Drehzahliiberwachung
mit 1v2 resp. 2v3-Sicherheitslogik
fiir die Grenzwerte

Diese Ausbauvarianten sind von der Drehzahlaufnahme bis
zur Grenzwertsignalisierung konsequent mehrkanalig aufge-
baut. Die getrennte Unterbringung der Kanéle in je einem se-
paraten Baugruppentrdger gewéhrleistet einen sicheren Be-
trieb. Zur weiteren Erhéhung der Betriebssicherheit ist die
Stromversorgung fiir jeden Baugruppentrdger redundant
durch zwei diodenentkoppelte Stromversorgungsmodule si-
chergestellt. Der Baustein Netzkontrolle Uberwacht beide
Einspeisungen auf ihre Spannungstoleranz. Bei unzuléssi-
gen Abweichungen wird der betroffene Speisestromkreis mit-
tels eines potentialfreien Umschaltkontaktes signalisiert.
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Die zu uberwachende Drehzahl wird an einem Polrad von
zwei Drehzahl-Sensoren beriihrungsfrei abgetastet und als
drehzahlproportionale Impulsfrequenz liber getrennt verleg-
te Kabel zum Baugruppentrager gefiihrt.

Ein Modul FTFW 2022 wandelt die Impulsfrequenz des Ka-
nals 1 in ein drehzahlproportionales Stromsignal und (ber-
wacht 8 Grenzwerte. Das Frequenzrelais FTF 2024 des Ka-
nals 2 Uberwacht dieselben 8 Grenzwerte (z.B. Stillstand /
Nenndrehzahl / Alarm-Drehzahl / Uberdrehzahl usw.).

Die Auswahlkarten FTV 2092 (2-kanalig) konnen mit je ei-
nem Bindrausgang von Kanal 1 und Kanal 2 verknipft wer-
den. Dies hat zur Folge, dass beim eindeutigen Uber- bzw.
Unterschreiten eines frei konfigurierbaren Grenzwertes auf
beiden Messkandlen, bei Systemfehlermeldungen auf bei-
den Kanélen oder beim Auftreten kritischer Kombinationen
einer Grenzwertverletzung in einem Kanal und einer System-
fehlermeldung im andern Kanal, ein zugeordneter Alarm-
Kontakt abféllt.

Funktionsbeschreibung
der 2-kanaligen Drehzahliiberwachung

Bei Meldung einer Grezwertverletzung oder eines System-
fehlers in nur einem Messkanal, schaltet der zugeordnete
Alarm-Kontakt nicht um. Daflr 6ffnet ein zugeordneter Feh-
ler-Kontakt. Die Uberwachung erfolgt dann nur noch 1-kana-
lig, d.h. ohne Redundanz.

Funktionseinheiten im Anwendungsbeispiel:
(Eine ausf[]hrl__iche Modul-Funktionsbeschreibung finden Sie
in der Modul-Ubersicht S.6)

Drehzahlerfassung FTFW 2022 wie oben.

Frequenzrelais FTF 2024 wie Modul Drehzahlerfassung, je-
doch ohne Umwandlung Frequenz/Strom.

Auswahlkarte 2-kanalig FTV 2092 mit Sicherheitsrelais-
Logik zur Auswertung von Grenzwert- und Stérmeldesigna-
len nach dem Dual-Voting Prinzip.




Polrad Drehzahl-Mess-System FT 2000 2-kanalig, in einem Rack (1v2 Auswahl)
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Relaiskarte FTV 2090.

Netzkontrolle FTU 2045 zur Uberwachung der redundanten
Stromversorgung eines Baugruppentragers.

Speisegerate nach Bedarf.

Option: Stillstandstiberwachung, 2-kanalig, zur sicheren
Signalisierung der Unterschreitung eines Grenzwertes:
1 Auswahlkarte 2-kanalig FTV 2092.
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Die zu Uberwachende Drehzahl wird von 3 Drehzahl-Senso-
ren berihrungsfrei abgetastet und als Impulsfrequenz tber
getrennt verlegte Kabel zum Baugruppentrédger gefihrt.

Funktionsbeschreibung
der 3-kanaligen Drehzahliiberwachung

Fur jeden Kanal ist ein Frequenzrelais FTF 2024 mit 8 frei
konfigurierbaren Grenzwerten eingebaut. Die Ausgangsstu-
fen der Grenzwerte konnen fur Steuer-, Regel- und Uberwa-

chungszwecke mit Relais- bzw. Auswahlkarten mit potential-
freien Umschaltkontakten verknipft werden. Auf einer Aus-
wahlkarte 2v3 FTV 2091 kdnnen je drei funktionell identi-
sche Grenzwertausgénge (z.B. Uberdrehzahl) einem 2v3
Mehrheitsentscheid unterworfen werden. Ein potentialfreier
Kontakt wird umgeschaltet, wenn 2 von 3 Grenzwerten ver-
letzt werden. Ein Fehlerkontakt wird gedffnet, wenn die drei
Eingénge nicht den gleichen Zustand haben.

Der tiefste Grenzwert eines Frequenzrelais kann auch zur
Geberliberwachung eingesetzt werden. Durch entsprechen-
des Beschalten der Bindreingadnge wird nach dem Einschal-
ten der Stromversorgung wéahrend einer frei konfigurierbaren
Anfahrzeit (start delay) die Systemfehler-Meldung (Alarm)
wegen Unterschreiten des Grenzwertes 1 unterdriickt.

Fir den Funktionstest ist ein Frequenzgenerator FTQ 2051
mit digital einstellbarer Ausgangsfrequenz vorgesehen. Die
Testfrequenz kann bei laufender Maschine auf einen der 3 Ka-

Drehzahl-Mess-System FT 2000 3-kanalig, in einem Rack (2v3 Auswahl)
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néle gegeben und die Zustandsénderung der Ausgénge bzw.
die Fehlermeldungen beobachtet und Gberprift werden.
Dank der 2v3 Auswahl wird durch diese Manipulation kein
Alarm ausgelost.

Funktionseinheiten im Anwendungsbeispiel:
Frequenzgenerator FTQ 2051 fiir den Bereich von 0,1 Hz bis
99,9 kHz.

Frequenzrelais FTF 2024.

Auswahlkarte 2v3 FTV 2091 mit Sicherheitsrelais-Logik zur
Auswertung von 3 Grenzwert- resp. Stérmeldesignalen nach
dem 2v3 Mehrheitsprinzip.

Netzkontrolle FTU 2045 zur Uberwachung der redundanten
Stromversorgung eines Baugruppentragers.

Speisegerate nach Bedarf.

Optionen:

— Sensor Uberwachung mit der Funktionseinheit FTU 2041
Geberiiberwachung.

— Drehrichtungserkennung mit der Funktionseinheit FTD
2040 Drehrichtungsdiskriminator.

- Digitale Drehzahlanzeige mit einem Digitaltachometer, 4-
oder 5-stellig, eingebaut in einen steckbaren Teileinschub
FTA2. ..

— Drehzahlerfassung FTFW 2022 mit einem drehzahlpro-
portionalen Stromausgang an Stelle des Frequenzrelais
FTF 2024.

Anlagen-Konfiguration

Die vorausgehenden 3 Beispiele zeigen die Flexibilitat des
Drehzahlerfassungs- und Uberdrehzahlschutz-Systems FT
2000. Dank den kombinierbaren Funktionseinheiten kdnnen
beliebige anwendungsbezogene Gerate-Konfigurationen zu-
sammengestellt werden.

Die Eingabe bzw. Anderung von Messparametern (Maschi-
nenfaktor, Ein- und Ausschaltpunkt der Grenzwerte, Relais-
funktion, Anfangs- und Endwert des Stromausgangs, Status,
Messzeit usw.) erfolgt Uber das Mikroterminal FTM 2000
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mit Programmiertasten und Flussigkristallanzeige. Es wird
Uber ein steckbares Verbindungskabel mit dem zu program-
mierenden Modul verbunden. Die Tastatur wurde speziell fr
diese Anwendung konzipiert und die Parameter-Eingabe wird
durch ein Matrix-Konzept erleichtert. Nach Eingabe des Ma-
schinenfaktors kénnen alle Grenzwerte, Hysteresen, An-
fangs- und Endwert fir den Stromausgang direkt in U/min
eingegeben werden. Die Parameter werden im betreffenden
Modul in einem EEPROM netzausfallgeschiitzt abgespei-
chert.

Nennfrequenz und Maschinen

Zur Bestimmung des Maschinenfaktors muss zuerst die vom
Sensor abgegebene Frequenz bei Nenndrehzahl (U/min) ge-
mass folgender Formel ermittel werden:

Drehzahl-Mess-System FT 2000 3-kanalig, in einem Rack (2v3 Auswahl)
Option mit einfacher Sensoriiberwachung FTU 2041, mit einfachem Drehrichtungsdiskriminator FTD 2040,
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Drehzahl-Mess-System FT 2000 3-kanalig, in einem Rack (2v3 Auswabhl)

Polrad Option mit einfacher Sensoriiberwachung FTU 2041, Digitaltachometer und 2 Speiseteilen
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Danach wird der Maschinenfaktor wie folgt berechnet:

Maschinenfaktor =

Nennfrequenz 6 000 5
Nenndrehzahl 3 000

Drehzahl-Sensoren und Polrader

Verlangen Sie bitte unsere kostenlosen Unterlagen
Uiber Drehzahl-Sensoren, Polrdder und Digitaltacho-
meter. Flr Auskiinfte und technische Beratung stehen . |

wir oder unsere Vertretung gern zur Verfiigung. i
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FTW 2013 Wandler Frequenz-Strom 1 [N 4 1 1
Die Eingangsfrequenz wird in ein drehzahlproportionales Gleichstromsignal von wahlweise
0 bis 20 oder 4 bis 20 mA umgewandelt. Der Bereichsanfangswert und der Bereichsendwert
kdénnen nach Eingabe des Maschinenfaktors direkt in U/min. konfiguriert werden.
FTFW 2022 Drehzahlerfassung 1114 11811
Kombination von Frequenzrelais fiir 8 Schaltstufen und Frequenz/Strom-Wandler.
FTF 2024 Frequenzrelais 1114 8 |1

Die Eingangsfrequenz wird mit 8 Grenzwerten verglichen. Fiir jeden der 8 Grenzwerte ist der
Einschalt- und Ausschaltpunkt individuell programmierbar.

FTD 2040 Drehrichtungsdiskriminator 3 3|3
Uberwacht und signalisiert die Drehrichtung. Die phasenverschobenen Impulse von zwei oder
drei Drehzahl-Sensoren oder einem Sensor mit Doppelabtastsystem erlauben dem Diskriminator,
die Drehrichtung zu ermitteln. 3 Impulsgeber gewéhrleisten eine erhdhte Sicherheit, da eine
interne 2 v 3 — Auswertung auch bei Ausfall eines Gebers noch eine korrekte Drehrichtungs-
erkennung gewéhrleistet. Am Diskriminator-Ausgang stehen 3 Signale zur Verfiigung:

S1 voreilend (Rechtslauf), S2 voreilend (Linkslauf) und ein Dauersignal, drehrichtungsabhéngig.
Ein Relaisausgang signalisiert die Drehrichtung. Mit Hilfe von Steckbriicken kann das Umschalten
in beide Drehrichtungen voneinander unabhéngig um 0, 2, 4 oder 8 Impulse verzdgert werden.

FTU 2041 Geberiiberwachung 3|1]5 41111
Drei Eingénge flr Drehzahl-Sensoren werden laufend auf einen Unterbruch oder Kurzschluss

der Stromkreise Uberwacht. Jeweils die hochste Eingangsfrequenz wird an den Frequenzausgang
weitergegeben. Der Ausfall eines Sensors wird individuell signalisiert, zusétzlich auch, wenn

1 von 3 oder 2 von 3 ausfallen.

FTU 2045 Netzkontrolle 2 2
Zwei voneinander galvanisch getrennte Messstromkreise tiberwachen die redundante Hilfs-
spannung im 19”’-Rack. Unter- bzw. Uberschreiten der zuldssigen Schwellspannungen von +18V
bzw. +33V wird durch ein Relais und eine Koltroll-LED signalisiert.

FTV 2090 Relaiskarte 4 4
Potentialfreie Ausgabe von 4 Grenzwertzustdnden. Ansteuerung der Relais mittels einem Arbeits-
kontakt oder einem open-collector Ausgang.

FTV 2091 2v3 Auswahlkarte 3 1+1
mit Sicherheitsrelais-Logik zur Auswertung von 3 Grenzwert- resp. Stérmelde-Signalen. Bei

2 Grenzwertverletzungen oder 2 Systemfehlern oder einer Grenzwertverletzung und einem
Systemfehler wird ein Umschaltkontakt betétigt. Der gleiche Zustand von allen 3 Eingéngen wird
durch einen zusétzlichen Ruhekontakt signalisiert.

FTV 2092 Auswahlkarte 2-kanalig 2 1+1
Auswertung von Grenz- und Stérmeldesignalen nach dem Dual-Voting Prinzip. Ein potentialfreier
Umschaltkontakt signalisiert den Zustand der beiden Grenzwerte: Ruhekontakte bei nicht
aktiviertem Eingang 1 und 2. Ruhekontakt bei nicht aktiviertem Eingang 1 oder 2. Arbeitskontakt
bei aktiviertem Eingang 1 oder 2. Arbeitskontakt bei aktiviertem Eingang 1 und 2. Ein zusétzlicher
Ruhekontakt ist geschlossen, wenn die beiden Eingdnge den gleichen Zustand haben.

FTM 2020 Taste 4
Drucktaste mit 4 potentialgetrennten Umschaltkontakten (z.B. als Resetschalter einsetzbar).

FTQ 2051 Frequenzgenerator 1
Prézise, digital einstellbare Frequenzquelle fir die Kalibrierung und fiir den Funktionstest von
Teileinschiiben und Systemen. Eingabe der Frequenz Uiber frontseitige Kodierschalter.
Bereiche: 0,1000-0,9999/1,000-9,999/10,00-99,99/100,0-999,9 Hz :
1,000-9,299/10,00-99,99 kHz
FTZ 2061 Speisegerdt Eingangsspannung 115/230 V AC, -20% / +15% Fur alle Speisegeréte gilt:
) . . Eingangsspannung potentialgetrennt, Spannungs-
FTZ 2062 Speisegerat Eingangsspannung 24/48 V AC, =20% / +15% festigkeit 2000 V, 50 Hz 1 min., gegentiber Schutzerde,
FTZ 2064 Speisegerdt Eingangsspannung 14 ...70V DC d.h. Frontplatte und Teileinschub und Ausgang. |

Ausgangsspannung nominal: 24 V DC, +/- 5% |
FTZ 2065 Speisegerdt Eingangsspannung 88...372VDC,85...264VAC  min. 18 VDC/2A/36 W max. 33V DC/1,3A/408 W
Kontroll-LEDs leuchten bei vorhandener

FTZ 2069 Netzfilter ohne Frontplatte, Breite 12 TE. Ausgangsspannung von 18-33 VV DC.
Erforderlich, wenn die Speisung der Funktions-
einschube direkt mit 24 V DC erfolgt. Anderungen sind vorbehalten.
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Technische Daten

Geratebauform: 19’ Teileinschub, Europakartenformat
Hohe: 3HE=132.5mm Breite: 4 TE=20.32 mm

FTW 2013

FTFW 2022

FTF 2024

FTD 2040

FTU 2041

FTU 2045

FTV 2090

FTV 2091

FTV 2092

FTM 2020

FTQ 2051

FTQ 206 .

Hohe: 3HE=132.5mm Breite: 12 TE=60.96 mm

Klassengenauigkeit: 0,2% geméss DIN/VDE 0410

Auflésung der Grenzwert- und Messbereicheingabe bezogen auf den Bereichend-
wert: besser als 0,1%

Temperaturdrift: max. 150 ppm/Grad K (Frequenzmessung)

max. 300 ppm/Grad K (Stromausgang)

Hilfsenergie: 18 .. .33 VDC, max. 1,8 W
Sicherheit gegen Netzausfall: Hilfsspannungsunterbriiche bis zu 50 ms werden
ohne Fehlfunktion Gberbrickt.

Umgebungstemperatur: 0. .. +60°C, +70°C wahrend max. 2 Stunden,
Lagertemperatur -20 . . . +85°C.

Sensoreingang: Potentialfrei, gemeinsames Bezugspotential,

gleichstromgekoppelt, fiir Rechteck-Impulse von 0,002 Hz bis 30 kHz

V high > +10 Vs bzw. | sink <0,5 mA

Viow <+ 5Vsbzw.|sink >5mA

Spannungsfestigkeit 500V, 50 Hz gegen Schutzerde, d.h. gegen Frontplatte und
Teileinschubrahmen.

Die Eingangsfrequenz darf beliebig lange bis 50 kHz betragen, ohne dass eine
Beschéadigung oder Fehlfunktion des Gerates zu befurchten ist.

Testfrequenz-Eingang

Mit dem Test-Stecker kann zu Priifzwecken der Messeingang elektronisch auf die
extern anzuschliessende Testfrequenz umgelegt werden.

Sensorspeisung: +12V, 25 mA

Bindreingang:  Eingang aktiv low: | sink = 1 mA
Eingang high: U > +35 V bzw. offen, max. 10 V.

Funktionen: Anlaufliberbriickung

Geberlberwachung

Sammelalarm-Reset

Durchschalten der Testfrequenz

Relais-Ansteuerung

Bindrausgang: open collector, normal/invers programmierbar, max. 100 mA, 33V,

kurzschlussfest. Der Zustand aktiv low wird durch eine griine LED signalisiert.
Funktionen: Sammelalarm-Ausgang

Grenzwertuberwachung

Sensorstérungsmeldung

Die Binareingange und die open collector-Ausgénge haben den Minuspol der
Speisespannung als gemeinsames Bezugspotential.

Relais-Kontakt: 1 UK, bzw. 1 UK + 1 RK,250V,1 A50 W

1+1

1+1

Bei Eintritt eines Fehlers fallt das Relais ab. Reaktionszeit etwa 25 ms.
Funktionen: Sammelalarm

Sammelalarm oder Grenzwert

Meldung

frei

Isolationsspannung der Kontaktausgénge geméss VDE 0110:
gegen Erde und Erregerstromkreis: 2000 Veff

zwischen gedffneten Kontakten: 1000 Veff

Kriech- und Luftstrecken gem. Isolationsgruppe A beachten.

Stromausgang: Eingeprégter Gleichstrom wahlweise programmierbar
0/4 ...20 mA, potentialfrei.

Maximale Blrde: 500 Ohm (10 V/20 mA), maximale Leerlaufspannung: 20 V.
Auflésung 12 Bit enspr. 1/4096. Linearitatsfehler: max. 2 Bit enspr. 0,1%.

Im Einschaltmoment ist der Strom O resp. 4 mA.

Einstellzeit (1% Abweichung vom Sollwert)

20 s bei Eingangsfrequenz 0,1 Hz 30 ms bei Eingangsfrequenz >10 kHz.

Frequenzausgang Rechteckimpuls +10 Vs Amplitude, Ausgangsimpedanz
200 Ohm. Der Minuspol der Speisespannung ist Bezugspotential.

Kontroll-LED
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